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Lakiery wodorozcienczalne — szybkie i skuteczne suszenie.

Sztuka lakierowania.
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Kto chce pozostaé na rynku, musi byé na biezaco.

Oznacza to: nie tylko
wiedza o produkcie, ale
réwniez techniczne
wyposazenie musi byé
zawsze na najwyzszym
poziomie. Tylko w ten
sposéb mozna pracowaé
optacalnie.

Kazdy warsztat lakierniczy

znajduije sie dzisiaj w
niewesolej sytuacji: z jednej
strony techniczne i ekono-
miczne wymagania
warsztatu, z drugiej wyma-
gania klientéw dot. jakosci
i cen.

Madrze oszczedzaé — wiecej zarabiaé

Kolejny — nie do pominigcia
- czynnik, to ciggle rosngce
wymagania urzedéw dot.
ochrony pracy, zdrowia i
$rodowiska.

Na kolejnych stronach
uzyskacie ciekawe
informacije nt. suszenia
lakieréw. Oprécz tego
zaprezentujemy mozliwosci
wydajnego suszenia lakie-
réw konwencjonalnych

i wodorozciehczalnych.
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»Problem” jest tak stary jak swiat: fizyczne
wiasciwosci wody utrudniaja szybkie suszenie.

I wiasciwie jest to korzystne. Poniewaz bez
tych wilasciwosci zycie na ziemi bytoby znacznie

trudniejsze.

Fenomen ,,woda”

Kazdy przynajmniej raz
obserwowat krople wody na
gorqcej plycie. Mata, ptynna
kulka porusza sie na plycie
w irracjonalny sposéb —
sprawia wrazenie ucieczki.

| tak tez jest. Gdyz ,sama

z siebie” woda wcale nie
chce wysychaé.

Wysokie napigcie powierz-
chniowe wody ,dba” o
mozliwie matg powierzchnie.
Im mniejsza ta powierzchnia,
tym mniej mozliwoéci ma
energia cieplna, aby
nastgpito odparowanie.
Dlatego tez minimalna
czqgstka kropli ma kontakt

z gorgcq powierzchniq.
Cienka powltoka pary
wodnej to jakby poduszka
powietrzna - izoluje krople i
umozliwia jej ,taniec” na
gorqcej plycie. Te fizyczne
whasciwoséci woda
przekazuje, wigcej lub mniej,
wszystkiemu, co zawiera
wode — a wiec réwniez
lokierom wodorozcien-
czalnym.

W przeciwienstwie do tego,
konwencjonalne rozpusz-
czalniki nie wykazujg tych
wihasciwosci. Mimo podob-
nego punktu wrzenia, do
odparowania wody potrze-
bne jest znacznie wiecej
energii niz w przypadku
konwencjonalnych
rozpuszczalnikéw.

Biorgc pod uwage rosngce
ceny surowcéw i energii jest
to wazny czynnik podczas
ekonomicznych kalkulacii.




Bez ciepta nie ma suszenia

Kazdy proces suszenia materiatow ptynnych polega
na przenoszeniu ciepta. Co to oznacza?

Przewodzenie ciepta
Kazdy zna zasady przewo-
dzenia ciepta. Przenoszenie
ciepta nastepuje poprzez
bezposredni kontakt ciata

o wyzsze| temperaturze

z cialem o temperaturze
nizszej i dlatego nosi nazwe
ciepta kontaktowego. Zasa-
de te mozna obserwowaé
codziennie w tysigcach
kuchni, dla suszenia
lakieréw nie jest jednak
interesujqca.

Nie ma reguty bez
wyjatku

Przemyst motoryzacyiny
idzie czesciowo wilasng
drogq - drogq suszenia w
chfodzie. Powietrze
schtadzane jest do
temperatury —20 °C. Zimne
powietrze jest ekstremalnie

Srrer

Ciepto konwekcyjne
Konwekcyjne suszenie to
zasada suszenia obiegiem
powietrza. Ogrzanie
obiektu nastepuje przy
pomocy jakiego$ przewo-
dzgcego medium, np.
powietrza — przejécie ciepta
z powietrza poprzez
powierzchnie zewnetrzng
do obiekiu. Wewngtrz
obiektu przewodzenie ciepta
zapewnia réwnomierne
rozlozenie temperatury.

W przypadku ptynéw
konwekcyjne suszenie
ma jeszcze jedng zalete:
strumien powietrza
odprowadza réwniez
odparowany ptyn.

suche i dzieki temu moze
odbiera¢ wilgoé lakierom
wodorozcieficzalnym.
Wihasciwy proces suszenia
przebiega w temperaturze

20-30 °C.
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Promieniowanie cieplne
W tym przypadku ciepfo
przenoszone jest poprzez
przekazywanie
elekiromagnetycznych
promieni energii. Zasada to
oparta jest na
oddziatywaniu stofca i
systemy suszenia na
podczerwien bazujg wiasnie
na niej.

Obiekty, narazone na
promieniowanie elekiro-
magnetyczne, czesciowo
go przyjmujq. Atomy i
czgsteczki danego ciata
wprawione zostajg w ruch i
- w uproszczeniu — ciepto
powstaje poprzez tarcie.
Warto wiedzieé: ogrzewa
sie tylko obiekt, ktory
absorbuje promieniowanie.

Kolejne wynalazki suszenia
poprzez promieniowanie
elekiromagnetyczne to np.
metoda firmy Adphos AG
JNIR" (Nar. Infrared)
Systemy NIR wykorzystujg
szczegélne krétkofalowe
promieniowanie, podobne
do zasady dziatania
kuchenki mikrofalowej.
Szczegélng zaletq jest krétki
czas suszenia i stata
temperatura.

Suszenie UV
Promieniowanie UV
wywoluje w materiatach
lakierniczych chemiczny
proces utwardzania
poréwnywalny do
materiatéw 2-sktadniko-
wych. Cechq szczegélng
jest czas: produkty

UV utwardzajq sie w
sekundach.
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Procesy i systemy suszenia w
warsztacie lakierniczym

Kto w sposéb wydaijny chce
suszy¢ lakiery wodorozcien-
czalne, potrzebuje do tego
wlasciwego wyposazenia.
Wydajnie oznacza niewiel-
kie zuzycie energii i prace w
mozliwie najkrétszym czasie.

Chcemy tutaj przedstawié
dane techniczne i mozliwosci
réznych proceséw suszenia
w kabinie. Przy zainwesto-
waniu 30.000 EUR lub
wiecej nalezy zwrécié
uwage, ze dane urzqdzenie

przystosowane musi by¢
do pracy z lakierami wodo-
rozcienczalnymi.

Kabiny kombi do lakierowania i suszenia

Kabiny kombi pracuja wg
zasady suszenia
konwekcyjnego. Ogrzany
strumien powietrza
przenosi swoja energie
cieplna na lakierowany
obiekt i odprowadza
odparowany rozcienczal-
nik.

Najwazniejsze kryteria
standardowej kabiny kombi:

Wielkos$¢é kabiny

Kabiny lakiernicze o wymia-
rach wewnetrznych 7 x 4 x
3 m (dh. x szer. x wys.) to
dzisiejszy standard.

W takiej kabinie uzyskaé
mozna najlepsze efekty

w przypadku lakierowania
samochodéw osobowych.
Kabiny do lakierowania
samochodéw uzytkowych
sq odpowiednio wieksze.

Predkos¢ spadku
powietrza

Wedftug normy DIN ISO
13355 w nowych urzqdze-
niach wartosé predkosci
spadku powietrza nie
powinna byé nizsza od 0,3
m/s. Tylko w takich
warunkach uzyskaé mozna
optymalne rezultaty
aplikacji lakieréw. Wazne
jest réwniez réwnomierne
rozlozenie strumienia
powietrza, tzn. w kazdej
czesci kabiny powinny
panowaé identyczne
warunki.

Strumien powietrza

a moc grzewcza

W przypadku kabiny o
powierzchni 28 m’ i
predkosci spadku powietrza
0,3 m/s przeptyw powietrza
wynosi 30.000 kubikéw na
godzine. Dlatego tez moc
przylgczeniowa urzqdzenia
grzewczego nie powinna

bys nizsza od 300 kW.

4

[e]e)

[e]e]e)

© Pokrywa filtra

® Oswietlenie

©® Wyciqgi podtogowe

Filtry

Aby unikngé wszelkich
drgan kabiny podczas
pracy, filiry powinny znaj-
dowaé sie pod calg
powierzchnig. Jednoczesnie
zaleca sie zabezpieczenie
przed korozjg catej podtogi
kabiny (patrz zdjecie
ponizej).

Zuzycie energii

Oprécz dobrej izolagji
cieplnej kabina lakiernicza
powinna by¢ wyposazona w
urzqdzenie do odzyskiwania
ciepta. Idealne do tego sq
tzw. ,automaty odparowu-
jace”, ktére wspierajq silne
odparowywanie lakieréw
wodorozcieficzalnych. Te
poczgtkowo znaczne
inwestycje szybko zaczng
przynosi¢ efekty podczas
obliczania kosztéw zuzycia
energii.
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Kabina kombi z systemem przyspieszajacym
wymiane powietrza

Kazdy zna zasade: po
kapieli wlosy schna
znacznie szybciej
suszone suszarka niz
naturalnie. Systemy
przyspieszajace wymiane
powietrza dziataja wg tej
samej zasady.

Systemy przyspieszajqce
wymiane powietrza

w nowoczesnej kabinie
lakierniczej przyspieszajqg
odparowanie lakieréw
wodorozciehczalnych. Przy
czym dodatkowe powietrze
zostaje celowo skierowane
na suszony obiekt. Przyspie-
szony strumiehn powietrza
w kabinie wzmacnia proces
odparowania.

Stosuje sie dwa rézne
procesy:

Systemy wydmuchujace
zgodne z zasada
Venturiego

Przez niewielki otwér
sprezone powietrze wita-
czane jest w otwarty ku
kohcowi korpus dyszy.
Powstaje przy tym podcis-
nienie, ktére zasysa
dodatkowe powietrze

z kabiny. W ten sposéb
przyspieszony strumien po-
wietrza kierowany jest na
powierzchnie.

!

Systemy wydmuchujace
z dmuchawa

Réwniez tego typu dmu-
chawy pracujg w kabinie.
Potrzebny strumien powiet-
rza pobierany jest w sposéb
posredni z pokrywy filira
kabiny. Przyspieszone
powietrze zostaje nastepnie
wydmuchiwane przez dysze.

W obydwu procesach
przyspieszone powietrze
wspiera proces odparo-
wania. Jezeli urzgdzenie
posiada dodatkowo funkcje
Flash-Off” proces suszenia
moze ulec dalszemu
skréceniu.

Zasada Venturiego

O ofwér zasysania

@ sitko ze stali szlachetnej
© strefa emisji

O otwér wydmuchu

Jolod

UNO

, Lackieranlage TAIF

»DUZo” nie zawsze
pomoze duzo
Zastosowanie systeméw
wydmuchujgcych powietrze
w przypadku niewlasciwego
wyposazenia powodowaé
moze powierzchniowe
wysychanie lakieru. Roz-
cienczalnik, szczegdlnie

w przypadku lakieréw
wodorozcienczalnych,
zostaje ,zamkniety” pod
powierzchniq. | chociaz
powltoka wydaije sie byé
twarda, w rzeczywistosci jest
jak ciasto. Efekt: problemy
z catkowitym wyschnieciem,
twardosciq i potyskiem.
Czasami mogq wystgpié
inne wady na powierzchni.

®

\
-
-
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Systemy do suszenia na podczerwien

Proces suszenia na podczerwien nie jest w zasadzie
niczym nowym. Juz w latach trzydziestych ubiegiego
wieku zastosowano w firmie Ford pierwsze urzadzenia
do suszenia na podczerwien.

RS ERIRD RO

Promienie na podczerwien
podzieli¢ mozna pod wzgle-
dem technicznym na
3 grupy:
* krétkofalowe
(max. promieniowanie
0,8 um-2,0 pm)
* éredniofalowe
(max promieniowanie
2,0 um-4,0 pm)
* dlugofalowe
(max. promieniowanie

4,0 pm-6,0 pm)

Przenoszone promienio-
wanie elektromagnetyczne
absorbowane jest przez
czqgsteczki powtoki lakieru,
ktére nastepnie wprawione
zostajg w ruch, ogrzewajq
sie i nastepuje odparowanie
lotnych substancji z powtoki
lakiernicze;.

Im krétsza diugoéé fali, tym
glebiej promienie wnikajg
w powloke lakierniczq i tym
wigksze powstaje cieplo.

Jednakze w przypadku
krétkich fal istnieje pewne
niebezpieczenstwo. Zbyt
krétkie fale nadajq sie
raczej do lakieréw
specjalnych. Wydajne i
skuteczne suszenie gwaran-
tuje promieniowanie 2,0 yum
(szybkie, srednie fale).

Oddziatywanie energii
promieniowania zalezy nie
tylko od dtugosci fal i
infensywnosci promieniowa-
nia. Réwniez inne czynniki
majq wplyw na proces
suszenia:

* refleksja na powtoce
lakierniczej powoduije,

Ze cze$é promieni nie
wnika w warstwe.

* réwniez kolor ma wplyw
na oddziatywanie promie-
niowania; odcien jasny
lub metaliczny wzmacnia
refleksje mocniej niz
odcien ciemny.
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Urzadzenia na podczerwien dla lakierni

Promiennik reczny

Mate powierzchnie doskonale nadajq sie do suszenia przy
pomocy promiennika recznego. Szczegélnie w przypadku
metody MicroRepair promienniki te znajdujq zastosowanie.

Promiennik na statywie
Idealny dla matych i srednich powierzchni - z jednym lub
dwoma modutami kasetowymi.

Promiennik powierzchniowy

Wigksze powierzchnie suszyé mozna przy pomocy
promiennikéw powierzchniowych, ktére polgczone sq
z kabing systemem $ciennym lub szynowym.

Suszarki portalowe

Stosuije sie je w przypadku lakierowania catosciowego.
Dostepne sq rézne modele, np. obiekt poruszany jest
poprzez portal lub poruszane sqg elementy portalu.

Zalety suszenia na podczerwien

Zalety suszenia na podczerwieh widoczne sq podczas bilanséw energetycznych.
Potrzebna energia cieplna dostepna jest zaraz po wiqgczeniu urzgdzenia. Ciepto mozna
skierowaé w konkretne miejsce.
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Termoreaktor —
system kombinowany

Zasada dziatania
termoreaktora taczy

w sobie zalety suszenia
konwencjonalnego i
suszenia promiennikiem.
Glowne zastosowanie
znajduje w produkcji
przemystowej.

Katalityczne spalanie gazu
ziemnego lub propanu na
specjalnym katalizatorze
wywoluje reakcje termody-
namiczng. W ten sposéb
termoreaktor emituje
zaréwno promieniowanie
podczerwieni jak réwniez
energie cieplng. Urzqdzenie
skonstruowane jest w spo-
séb gwarantujgcy petne
bezpieczenstwo.

Poniewaz po powstaniu
spalin konieczne jest dopro-
wadzenie powietrza, w
kabinie zapewniona musi

by¢ catkowita cyrkulacja
powietrza, a wiec potg-
czone ze sobg muszq byé
opisane wczesniej systemy.

Zalety widaé gotym okiem:
termoreaktor gotowy jest
do pracy po bardzo krétkim
czasie rozruchu, gaz jest
korzystnym nosnikiem ener-
gii i spala sie w sposéb
przyjazny dla srodowiska.
Polgczony system suszenia
konwencjonalnego i pro-
miennikiem gwarantuje
stabilny i efektywny proces
suszenia.

Technologia termoreaktora
rozpowszechniona zostata
we Frandji i rozprzestrzenia
sie w szybki sposéb w in-
nych krajach europeiskich.

Zdjecie: termoreaktor
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Porownanie systemow — wnioski

Biorac pod uwage koszty  Nie mozna jednak nie Kabina lakiernicza z
energii i czasy suszenia wspomnieé o kilku wadach systemem przyspieszajgcym
promiennikiem podczer-  tego systemu. Obsluga powietrze nie wykazuje tak
wieni wydaje sie on byé kompletnego systemu jest korzystnego bilansu energe-
idealny do suszenia skomplikowana i wymaga tycznego w poréwnaniu do
lakierow wodorozcien- wytezonej uwagi. Oprécz urzqdzen na podczerwien,
czalnych. tego, urzqdzenia na pod- ma jednak réwniez sporo
czerwien to prawdziwe zalet: lakiery wodoroz-
Jpochtaniacze” kurzu - cieficzalne mozna aplikowaé
wada, ktéra pocigga za bez zadnych probleméw
sobg dodatkowq prace. a lakiernik pracuje wyuczo-
Dlatego tez zaleca sie nym systemem - nie musi
umieszczanie tego typu wiec zmieniaé swojego

urzqdzen poza kabing. sposobu pracy.
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W ten sposob Wasza kabina kombi nadawac
sie bedzie dla lakierow wodorozcienczalnych

Nie kazdy warsztat,
przechodzac na lakiery
wodorozcienczalne
Standohyd Basecoat,
moze lub chce inwesto-
waé w nowa kabine
lakiernicza. | wcale nie
musi.

Gléwny cel, jokim jest
ekonomiczne,
poréwnywalne z systemem
konwencjonalnym, suszenie

lakieréw wodorozcienczal-
nych, zawiera w sobie inne
wazne zadanie.

W kabinie lakierniczej i
suszqce| sg wytwarzane i

wykorzystywane stosunkowo

duze iloéci powietrza i Doprowadza to do sytuacijj,
ciepta. Wymagang ze kabiny lakiernicze i
cyrkulacie powietrza suszqce pochtaniajg gigan-
zapewniajq duze wentyla- tyczne iloici energii. Jedna
tory o odpowiednich kabina kombi do lakiero-
wartosciach nominalnych wania samochodéw
i wspétczynnikach zuzycia. osobowych potrzebuie tyle
Caly system wspomagany energii cieplnej, ile
jest przez zintegrowane wykorzystywane jest do
urzqdzenie ogrzewajqce. ogrzania 7-10 doméw
Szczegélnie w pétnocnych jednorodzinnych.
krajach europeiskich, gdzie
wystepujg duze wahania A wiec chodzi nie tylko o
temperatur, konieczne jest przyspieszenie suszenia
odpowiednie dogrzanie lakieréw wodorozcienczal-
powietrza réwniez w niskich  nych, ale réwniez o
temperaturach. wlasciwe wykorzystanie
energii.

W nastepnych rozdziatach

poinformujemy o metodach
optymalizacji pracy w
kabinie kombi.
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Oszczednosé i optymalizacja urzadzen do
odzyskiwania cieptfa

Przy dodatkowym
wyposazaniu
posiadanych urzadzen
w pierwszej kolejnosci
nalezatoby zwrécié
uwage ha urzadzenia do
odzyskiwania ciepta.

Odzyskiwanie ciepta oparte
jest na zasadzie wymiany
cieplnej. Ogrzane,
wdmuchiwane powietrze
ogrzewa np. plytowy
wymiennik ciepta, ktéry
nastepnie energie cieplng
przenosi do wlotu zimnego
powietrza. Powietrze
doprowadzane wykazuje
w ten sposéb niewielkg
réznice temperatury

+7.500 €

+5.000 €

ok +2.500 €
w latach 2500 €
-5.000 €

-7500 €

-10.000 €

4-6 godzin pracy

3-4 godzin pracy

w stosunku do temperatury
docelowej i odpowiednio
mniej musi zosta¢ jeszcze
dogrzane.

Stosowanie tego systemu
jest ekonomicznie
uzasadnione tylko w
przypadku duzej
przepustowosci w
warsztacie. Przy inwestycji
w doposazenie rzedu ok.
10.000 EUR dzienny czas
pracy kabiny powinien
wynosi$ min. 6 godzin.
Jezeli czas ten wynosi ok.
4-5 godzin, nalezy
doktadnie policzyé¢, czy taka
inwestycja sie opfaca.
Ponizej tego czasu jest to na
pewno nieoptacalne.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta w kabinie

20

< 3 godzin pracy

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta w kabinie

kombi (doposazenie)

koszty inwestycji, razem z instalacjq

roczna konserwacja
okres wykorzystania
procent odzysku ciepta

kombi (nowe urzadzenie)

koszty inwestycji, razem z instalacjq 7.500 EUR
roczna konserwacja 250 EUR
okres wykorzystania 10 lat
procent odzysku ciepta 45%

W zaleznosci od iloéci naprawianych czeici czas
amortyzacji ok. 4-12 lat.

+7.500 €
+5.000 €

e +2500 €

w latach

-2.500 €
-5.000 €
-7.500 €

4-6 godzin pracy

—6—

3-4 godzin pracy

10

10.000 EUR
250 EUR
10 lat

45%

< 3 godzin pracy
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Obwody do oszczedzania energii
Przetwarzanie czestotliwosci

Réwniez przetwornik
czestotliwosci przynosi
oszczednosé energii

w stanach gotowosci.

Systemy Bypass skierowane
sq przeciwko marnowaniu
energii cieplnej, przetworniki
czestotliwosci koncentrujg
sie na zuzyciu prgdu silnikéw
elektrycznych podczas
okreséw gotowosci.

Wysoka moc wyjsciowa, np.
7,5 kW wymagana jest w
kabinie lakierniczej podczas
pracy, a wiec podczas
lakierowania i suszenia.
Podczas prac
przygotowawczych, ktére
stanowiq ok. 20-30%
catkowitego czasu pracy,
wystarczajqcy jest
zredukowany nawiew
kabiny. Mimo to réwniez

w okresach gotowosci
dostepna jest petna moc,
pobierajgca prad i energie
cieplng.

Whioski

Przetwornik czestotliwosci
pracuje na zasadzie
JSciemniacza $wiatta”.
Wentylatory zredukowane
sq na minimalny stopien
koniecznej wentylaciji.
Dodatkowo zawér
magnetyczny blokuje
doplyw sprezonego
powietrza.

Podczas lakierowania

i suszenia przetwornik
umozliwia synchroniczny

i powolny rozruch silnika do
odpowiedniej iloéci obrotéw.
Metoda ta redukuje koszty
zuzycia energii o ok.

30-40%.

Ze wzgledéw
bezpieczenstwa nie nalezy
redukowaé wentylagji
podczas lakierowania

i suszenia. Juz podczas
naprawy matych czeici
istnieje zagrozenie
wybuchem.

Metody oszczedzania energii na pewno sq optacalne: stosowanie ich pokazuie,
ze oszczednosé kosztéw energii wynosi 2.000-3.000 EUR netto rocznie. Przy
kosztach inwestycyjnych w wysokosci 4.000-7.000 EUR koszty urzqdzenia
zwracajq sie po 2-3 latach. Biorgc pod uwage 10-letni okres uzytkowania kabiny
oszczednoici szybko wyniosg ok. 20.000 EUR netto.

W taki sposéb kazdy chetnie oszczedza.



Drying_Tech_PL.gxd 03.06.2003 17:18 Uhr Seite 16 $

Zredukowanie czasow odparowania
Obwoéd Flash-off

Obwody Flash-off
stworzone zostaty
specjalnie w celu
przyspieszenia
odparowania lakierow
wodorozcienczalnych.

Stosunkowo dlugie czasy
odparowania warstwy
bazowego lakieru
wodorozciehczalnego

w temperaturze otoczenia
pociqgajq za sobqg niewy-
korzystane 20-30 minut
pracy. Czas ten mozna
zredukowaé do 8-12 minut,
podwyzszajqc krétkotrwale
temperature w kabinie do

45 °C.

Mozna to zrobié recznie,
jednak sposéb ten nie jest
zalecany, gdyz zbyt wysokie
jest niebezpieczenstwo
zbytniego podwyzszenia
temperatury lub wybrania
zbyt diugiego czasu
nagrzewania. Efektem moze
by¢ powstanie wad na
powierzchni lub tworzenie
sie struktury po aplikacji
lokieru bezbarwnego.

Obwéd Flash-off rozwigzuje
ten problem w sposéb

pewny i bezpieczny.

W zasadzie kazdqg kabine
kombi mozna wyposazyé

w tego typu obwéd i tylko
poprzez naciéniecie guzika
przyspieszyé odparowanie
lakieru. System auto-
matycznie przefqcza
urzqdzenie ze $wiezego
powietrza na recyrkulacie,
zwieksza temperature w
kabinie do zqdanej wartosci
a po skofczeniu procesu
pracy przetgcza urzqdzenia
z powrotem na ,$wieze”
powietrze.

Niewielkie naktady
inwestycyjne w wys.
1.000-1.500 EUR zwrécq
sie przy odpowiedniej
przepustowosci warsztatu
juz po kilku miesigcach.
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